380                       Fiinfter Absdanitt.   Hydrodynamik.

sammenhang zwischen den Gl. (215) und (218) in einfaclister
Weise erkennen kann.

Wenn das Feld nicht wirbelfrei ist, enistent das
Bediirfniss nach einem Maasse ftir den Wirbel, oder
vielleicht besser gesagt; nach einem Maasse dafiir, in
welchem Grade und in welcher Art die Bewegung Yon
der wirbelfreien abweicht. Hierzu kann die durch
Gl. (217) definirte gerichtete Grosse to ohne Weiteres
beniitzt werden, da ihr Verschwinden die Bedingung
fiir das Nichtvorhandensein von Wirbeln innerhalb
eines Bezirks bildet, der der grade betrachteten Stelle
eng benachbart 1st.- An Stelle der Grosse to selbst kann
auch irgend ein Vielfaches davon als Maass des Wirbels be-
nutzt werden. Helmholtz? dem man die ersten Untersuclrungen
tiber die Wirbelbewegungen verdankt; hat dazu die H'alfte YOB
to gewahlt, aus einem Grunde; auf den ich hier nicht waiter
einzugehen brauche.

Die grosse Bedeutung des Wirbelbegriffes beschrankt sich
ubrigens nicht auf die Hydrodynamik; sondern sie tritt in der
Elektricitatslehre fast noch mehr hervor. Es hat sich daher
die N"othwendigkeit herausgestellt; eine einfache Bezeictnung
fur den analytischen Zusammenhang zwischen dem Wirbel to
und der Geschwindigkeit to einzufiihren. GL (217) gestattet
zunaehst; to unter Zugrundelegung eines Coordinatensysteras
zu bereehnen, wenn iJ iiberall gegeben ist. Aus der physika-
lischen Bedeutung des Vektors to folgt aber schon; dass to
Yon der besonderen Wahl des Coordinatensystems unabli'angig
sein muss. Es ist daher zweckm'assiger, bei der Angabe des
Zusanimenhangs zwischen to und to die Bezugnahme auf ein
Coordinatensystem zu yermeiden. Man nennt to den Quirl
von to; und setzt mit Benutzung der ursprtinglichen englischen
(von Maxwell eingeftihrten) Bezeichnung

to = curl to                               (219)

(curl = Quirl). Bei der wirklichen Ausrechnung von to ist
man freilich sehr oft genothigt; auf die mit Gl. (219) gleich-
bedeutenden Gl. (217) wieder zuriickzugehen.